Comparacion de PowerMount™

con modulos de pesaje analdgicos

Los nuevos mddulos de pesaje PowerMount™ de METTLER TOLEDO controlan el rendi-
miento de las células de carga de forma continua, lo que permite detectar las variaciones
antes de que afecten a la productividad. De esta forma, los fabricantes pueden controlar
los procesos y evitar los errores antes de que supongan costes econémicos.

Sin el control continuo que ofrece POWERCELL®. es
posible que errores como la sobrecarga de la célula
de carga, la comunicacién deficiente entre médulos,
las averias por componentes que no estén simétricos
y las temperaturas fuera del rango se pasen por alto.
Cuando esto sucede, el resultado que se obtiene son
lotes que no cumplen las especificaciones y productos
de baja calidad. Todo ello podria conllevar unos
costes y un perjuicio para la reputacién de la empresa
considerables.
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Los modulos de pesaje PowerMount™ estdn equipa-
dos con células de carga POWERCELL®, que presen-
tan microprocesadores incorporados y no solo alertan
a los operarios para que realicen la degradacion, sino Contenido
que fambién ajustan la sefal de pesaje para compen-
sar los cambios ambientales. Esto permite que los
maodulos de pesaje PowerMount™ proporcionen un
pesaje preciso con independencia de los efectos de la
temperatura, la linealidad, la histéresis y la deriva.
Asimismo, en el caso improbable de que se produzca
un error en una célula de carga, los instrumentos
PowerMount estdn disefiados para que la sustitucion
de células de carga independientes resulte sencilla.

1 Tipos de modulos de pesaje

Diferencias de rendimienfo

Diferencias de calibracién

Diferencias de mantenimiento y diagndéstico
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Conclusiones

Las células de carga de PowerMount™ presentan
homologaciones de forma estandar, incluidas OIML
C3, NTEP 5K, OIML C6 y NTEP 10K.
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Tipos de médulos de pesaje

Un modulo de pesaje es un dispositivo de pesaje que
se coloca en los soportes de un depésito, una plata-
forma, cinfa transportadora, tolva, recipiente o cual-

quier ofra estructura que se emplee como una bdascula.

En la actualidad, se ofrecen dos tipos de sistemas de
modulos de pesaje: equipados con células de carga
analdgicas y con células de carga POWERCELL® digi-
tales. Las células de carga POWERCELL® incorporan
componentes electronicos de conversion A/D y pro-

Figura 1. Vista del interior de un médulo de pesaje con POWERCELL®

Arquitectura de los sistemas analogicos

Un sistema de médulo de pesaje precisa:

e Mddulos de pesaje con células de carga analdgicas
y sus cables

¢ Caja de conexiones

¢ Cable con un recorrido directo al terminal

Modulo de pesajem m = x

porcionan una salida digital de bus CAN. Los errores
de medicion derivados de la femperatura, la deriva,
la falta de linealidad, la histéresis, efc., se compen-
san digitalmente en POWERCELL®, lo que se fraduce
en una mejor precision y en unas folerancias mds
ajustadas.

La comprension de las diferencias de sus caracteris-
ticas y su funcionamiento le ayudard a elegir un sis-
tema preciso y fiable.
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Microprocesador

En un sistema analdgico, los cables y las cajas de
conexiones repercuten de forma significativa en las
sefiales de nivel muy reducido y se debe calibrar el
sistema en su fotalidad. Si se cambia o sustituye
alguna pieza, se deberd volver a realizar una cali-
bracion completa del sistema. Ademds, el rendimiento
del sistema se ve afectado porque la débil sefial
analogica resulfa susceptible a interferencias de radi-
ofrecuencia (RFI) y electromagnéticas (EMI), asi como
a la degradacion derivada de la humedad.
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Terminal analégico
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Arquitectura del sistema POWERCELL®

Por el contrario, un sistema de médulo de pesaje

POWERCELL® consta de los siguientes componentes:

e Modulos de pesaje con células de carga
POWERCELL®

¢ Cables individuales acoplados mediante conectores

e Resistencia de terminacion para la dltima célula de
carga de la red

Evidentemente, el sistema carece de una caja de
conexiones, con lo que se elimina un componente
importante que, influiria en el rendimiento y la fiabili-
dad del sistema. Lo que no resulta tan evidente es el
hecho de que la informacion de pesaje se proporciona
de forma digital y, por lo tanto, los cables no ejercen
ninguna influencia en el rendimiento del sistema. De
este modo, es posible cambiar o sustituir los cables
en cualquier momento sin repercutir en el rendimiento.

[1Médulo de pesaje digital n.° 1
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Diferencias de rendimiento

Contenido de la sefial

Los sistemas analégicos solo proporcionan la sefial
combinada de todas las células de carga. Por lo tanto,
resulta imposible controlar las células de carga indi-
viduales desde una unidad central, como el terminal.
Con mucha frecuencia, en tales sistemas se pasan
por alfo las células de pesaje defectuosas.

La red POWERCELL® gestiona la informacion de
pesaje de cada célula de carga por separado. Asi,

el terminal puede controlar cada célula de carga de
forma individual y pronunciarse sobre la condicion
del sistema y de las células de carga.

Intensidad de la senal

La infensidad de la sefial analégica es muy baja.
Todos los pasos incrementales en la pantalla del
terminal se basan en defectar un cambio en la sefal
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de las células de carga de aproximadamente 5 micro-
voltios (5 pV). Resulta sencillo comprender que unas
sefiales tan bajas pueden verse afectadas con facili-
dad por los teléfonos moviles la humedad, efc.

POWERCELL® emplea buses CAN para la transmision
de datos. Se trata de una sefal digital de +/-5 V muy
intensa.

\elocidad de muestreo de dafos

En un sistema analdgico, el terminal es el Unico factor
que determina la velocidad. Ademads, con la tecnolo-
gia POWERCELL®, la velocidad de actualizacion de los
buses CAN podria convertirse en un factor limitador.
No obstante, en la mayoria de los sistemas
POWERCELL®, la velocidad de actualizacion se cifra
en 40 Hz, lo que se fraduce en que el terminal sigue
siendo el factor limitador.
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Influencia de los cables

Como se ha mencionado con anterioridad, los cables
analogicos tienen un impacto importante en el rendi-
miento del sistema. La longitud del cable, el drea de
la seccion fransversal, la calidad, la profeccion, el
uso de un cable de cuatro hilos en vez de uno de seis,
efc.; todos estos factores influyen en el rendimiento.
En ocasiones, solo doblar el cable de forma distinta
puede presenfar un impacto significativo. Esto entrafia
el inconveniente de que cualquier sistema analdgico
se debe calibrar en su fotalidad. Cualquier cambio
requiere una recalibracion, 1o que puede suponer un
gran esfuerzo, especialmente en el caso de bdsculas
para depdsitos de mayor tamafio.

El rendimiento del sistema POWERCELL® es totalmente
independiente de los cables, de modo que estos Ulti-
mos se pueden cambiar en cualquier momento sin
que ello influya en la calibracién. De esta manera, los
defectos de los cables se pueden solucionar en cues-
tion de minutos.

Inmunidad frente a EMI

La inmunidad frente a EMI mide la capacidad del
sistema para soportar la influencia que ejercen en su
rendimienfo los campos electromagnéticos externos,
como aquellos derivados de los teléfonos moviles,
lineas de alto voltaje, efc. Los sistemas analégicos,
con su baja intensidad de la sefial, son muy sensibles
a las condiciones y los métodos de instalacion. Para
garantizar la inmunidad frenfe a EMI, se precisaria
realizar pruebas de fodo el sistema, 1o que no resulta
prdctico.

Por el contrario, las células de carga POWERCELL®
pueden garantizar una inmunidad del sistema con
una intensidad de campo de 10 V/m moderna, ya que
se confrolan todos los componentes y la sefial digital
es mucho mas intensa.
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Precision

Una diferencia clave entre las células de carga
analégicas y POWERCELL® radica en el método en el
que se compensan los errores inherentes a cualquier
célula de carga. En esta tabla se resumen las princi-
pales fuentes de error y se indican cudles se pueden
compensar de inmediato en la produccion en el caso
de las células de carga POWERCELL® y analdgicas.

Comparacion de compensaciones de produccion posi-
bles con células de carga POWERCELL® y analdgicas

Célula Célula
Pardmetro de carga de carga
analégica POWERCELL®
Efecto de temperatura cero Si Si
E(f)enc;o de temperatura de Si S
Linealidad No Si
Histéresis No Si
Deriva No Si
Retorno cero .
(fras 30 minutos) No S
Deriva TC No Si
Efecto de temperatura en A/D No Si

3 Diferencias de calibracion

CalFree™ frente a CalFree™ Plus

La calibracién sin pesas con CalFree™ de sistemas
mds grandes, en los que la calibracién con pesas de
prueba u otros medios no resultaria practica, repre-
senfa una fecnologia vanguardista. Bdsicamente, la
calibracion de fabrica de las células de carga se trans-
fiere manualmente al sistema final. En los sistemas
con células de carga analdgicas, que sufren el posible
impacto de los cables, las cajas de conexiones vy la
diafonia entre las células, se reduce la precision de

la transferencia. Ademas, la precisién de la calibra-
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Las células de carga analégicas emplean compo-
nenfes pasivos para compensar los efectos de la
temperatura y ajustar la calibracion. Los componentes
pasivos se encuentran disponibles en una gama limi-
tada de valores, lo que limita la precision con los que
se puede efectuar cualquier precision. En términos
prdcticos, esto conlleva una amplia variacion en las
tolerancias, 1o que a su vez provoca que las células
de carga analdgicas varien y no sean infercambiables.

Por ofra parte, POWERCELL® emplea el micro-
procesador incorporado, asi como algoritmos y
sensores sofisticados para compensar los errores

de rendimiento. De esta forma, se compensan
automdticamente todas las fuentes de error principales.
Cabe mencionar dos consecuencias prdcticas. En
primer lugar, se puede obtener una mayor precision,
incluso hasta alcanzar el nivel de rendimienfo Unico
10 000e de la case C de la OIML, que es tres veces
superior al estdndar. En segundo lugar, las salidas de
las células de carga POWERCELL® coinciden de forma
mucho mds estrecha, lo que las hace completamente
intercambiables sobre el terreno. Se trata de una ven-
taja importante a la hora de cambiar las células de
carga defectuosas sin fener que volver a calibrar el
sistema.

cion depende de los cdlculos del fécnico y no existen
muchos medios para volver a comprobar una calibra-
cion con CalFree™. En el peor de los casos, se pasa
por alto una calibracién completamente inadecuada.
Las células de carga POWERCELL® con la tecnologia
CalFree™ Plus elimina muchas fuentes de error poten-
ciales. Los cables no influyen, los efectos de las cajas
de conexiones y de la diafonia no existen y no se pre-
cisa ningun calculo por parfe del fécnico. Por lo tanfo,
la fiabilidad de una calibracion de POWERCELL® con
CalFree™ Plus es considerablemente mayor.
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4 Diferencias de mantenimiento y diagndstico

¢Qué sucede cuando una sefial de un moédulo de pe- célula concreta afectada, asi como el problema que
saje analdgico es incorrecta debido a la degradacion o estd experimentando. La bdscula puede seguir funcio-
a ofros motivos? Si se frata de un error significativo, el nando con normalidad hasta que se sustituya la célula
operario de la bdscula podria percatarse de él e inves-  de carga en un momento planificado. Al controlar la
tigar la causa. No obstante, para que se produjera esta  infegridad de cada célula de carga, se eliminan los
situacion, se precisaria un operario experimentado y problemas "ocultos" que, con el tiempo, pueden
probablemente solo se daria si el mddulo de pesaje ocasionar errores inesperados en la bascula.

hubiera dejado de funcionar por completo. De lo con-
trario, el operario no dispone de ninguna otra forma de

saber si la bascula es imprecisa. Las consecuencias B

pueden resulfar graves, en funcion de la importancia
del equipo para la calidad del producto final.

En un sistema con un modulo de pesaje
PowerMount™, cada célula de carga estd equipada
con sensores que controlan su rendimiento. Si se va d
producir un problema de forma inminente, se genera
un mensaje en el ferminal de la bascula que indica la

5 Conclusiones
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Un sistema con un médulo de pesaje PowerMount™ se produzca realmente el fallo. Asimismo, admite una
contribuye a evitar fallos ocultos que pueden conllevar  rdpida recuperacion, ya que se elimina la necesidad
unas consecuencias significativas en la calidad del de volver a calibrar el sistema tras el mantenimiento.
producto final y en los costes asociados. Esto permite  En esta tabla se resumen las ventajas.

que se lleven a cabo las reparaciones antes de que

Caracteristicas de POWERCELL® Ventajas

Mantenimiento preventivo

Evitar los fallos no defectados, que podrian generar muchos costes posteriores.
Llevar a cabo reparaciones antes de que el fallo de la béscula sea definitivo.

Sefial digital y cables con conectores Los cables se pueden sustituir con facilidad sin necesidad de volver a calibrar.

Compensacion del microprocesador Sus tolerancias ajustadas hacen que las células de carga sean infercambiables y

Precision superior: hasta 10 000e (clase C de la OIML).

eliminan la necesidad de volver a calibrar el sistema tras la sustitucion de estas.

Sefial digifal intensa

Inmunidad frente a EMI de hasfa 10 V/m garantizada.

CalFree™ Plus

Transferencia precisa de la calibracion de fdbrica de las células de carga al sistema.
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